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Vesihuki-laskurin Iahtodata ja laskennan taustatiedot

Erikoistutkija Suvi Lehtoranta ja johtava asiantuntija Vuokko Laukka, Suomen
ymparistokeskus

Vesihuki-laskuri on vesilaitosten kaytt6on tarkoitettu ilmainen tydkalu. Sen avulla laitokset
voivat laskea suuntaa antavia elinkaarisia kasvihuonekaasupéastoja. Laitoksen
toimintoihin voi sisaltya talousveden tuotanto, vedenjakelu, jateveden siirto, jateveden
kasittely ja lietteenkasittely. Laskuri on tuotettu vuonna 2023 osana Vesihuki-hanketta
(Vesihuollon hiilineutraalisuuden ja kiertotalouden edistdminen), joka on
ymparistoministerion, maa- ja metséatalousministerion, Vesihuoltolaitosten
kehittdmisrahaston seka neljan pilottilaitoksen (Kymen Vesi, Kouvolan Vesi, Joensuun
Vesi, Tampereen Vesi) rahoittama hanke. Laskurin ensimmaiseen versioon tulevan
palautteen perusteella laskuria pyritdéan mahdollisuuksien mukaan kehittamaan
tulevaisuudessa.

Laskennan rajaus

Laskuri ilmoittaa laitosten paéastot seka kasvihuoneprotokollan mukaisesti jaoteltuna
Scopeihin 1-3 ettd elinkaarisesti ryhmiteltyinda. Kasvihuonekaasupaasttjen summa on
sama kummassakin esitystavassa. Paastot ilmoitetaan yksikossa kg CO:2 ekv./vuosi.

Scope 1 siséltdd organisaation toiminnasta aiheutuvat suorat kasvihuonekaasupéastot.
Naita ovat mm. jatevedenkasittelysta aiheutuvat typpioksiduulipddstot. Scope 2 sisaltaa
ostoenergian tuotannon suorat kasvihuonekaasupéastot. Scope 3 sisaltdd ostoenergian
muut elinkaariset paastot (mm. polttoaineiden tuotanto ja jalostus) sekéd muita elinkaarisia
kasvihuonekaasupéaéastoja, kuten kemikaalien tuotannosta ja kuljetuksista aiheutuvat
paastot. Laskuri ei sisalla kaikkia kasvihuonekaasuprotokollassa mainittuja paastoluokkia,
kuten omilla ajoneuvoilla ajoa, rakentamista, ostettuja tuotteita ja palveluita (pl. kemikaalit
ja energia) seka jatteenkasittelya. Lisaa tietoa organisaatiotason paastbélaskennan
suosituksista vesihuoltolaitoksille on saatavissa VVY:n Vesihuoltolaitoksen ilmastotytkalut
julkaisusta (Nissinen ym., 2023).

Elinkaariset kasvihuonekaasupaastot tulostuvat omaan taulukkoon ja ovat jaoteltuina
prosessipaastoihin, energiankulutuksen paastéihin (energian kayton ja tuotantoketjun
paastot), kemikaalikulutuksen paastoihin (sisaltden kemikaalien kuljetukset) ja muihin
paastoihin vesihuollon osa-alueittain.

Laskurin antamat tulokset ilmoitetaan my6s paastoina kuutiota kohden. Tulosta verrataan
valtakunnalliseen vertailukeskiarvoon, jotka on esitetty Lehtoranta ym. (2023) julkaisussa.
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Laskennan rajaus mukailee Lehtoranta ym. (2023) laskennan rajausta. Laskurissa ei kuitenkaan huomioida
kuvassa mainittua energiayhtididen kaukolammaon ja kaukokylman tuotantoa jatevesista, verkostojen
saneerausta ja uudisrakentamista eika lietteen hyddyntamista.

Tietopohja ja oletusarvot laskentaan

Laskuri hy6dyntaa vesihuolto-organisaatioiden VEETI- ja YLVA-jarjestelmiin ilmoittamia
tietoja vuosilta 2020-2021 seka Vesihuki-hankkeessa méaaritettyja valtakunnallisia
oletusarvoja paastojen laskemiseen (Lehtoranta ym., 2023). Mikéli organisaation
iimoittamat tiedot VEETI- ja YLVA-jarjestelmééan ovat puutteelliset, laskuri hyédyntaa
mahdollisuuksien mukaan laskennallista valtakunnallista keskiarvotietoa. Kayttaja voi
taydentaa puuttuvat tiedot.

VEETI- ja YLVA-tietojarjestelmiin tallennetut ja laskurissa hyédynnetyt |ahtotiedot
voivat sisaltda virheita, jotka johtavat laskuria kaytettaessa virheellisiin
lopputuloksiin. Kayttajan onkin suositeltavaa tarkastaa laskennan kayttamat
oletusarvot ja muuttaa niita tarvittaessa. Suomen ymparistokeskus ei vastaa laskurissa
kaytettyjen VEETI- ja YLVA-tietojarjestelmiin perustuvien lahtétietojen oikeellisuudesta.



Paastokertoimet

Laskuri hyédyntaa Vesihuki-hankkeessa kaytettyja ja tuotettuja paastokertoimia
(Lehtoranta ym. 2023). Kayttaja ei voi muuttaa laskurissa kaytettavia paastokertoimia.

Energian tuotanto ja kulutus

Laitosten kayttdman ostosahkon ja -lammon (kaukolampo) elinkaariset paastot (Scope 2 ja
3) perustuvat valtakunnallisiin keskiarvoihin vuodelta 2022 (Karhinen ym. 2023,
Savolainen ym. 2023). Laskurin ensimmainen versio ei huomioi alueellisia eroja sahkon ja
lammon elinkaarisissa paastokertoimissa eika erottele eri energiantuotantomuotoja (kuten
vihrea sahko).

Ostosahkon ja -lammon valtakunnalliset paastokertoimet vuonna 2022 (Karhinen ym. 2023, Savolainen ym. 2023).

' Sahko (kg CO2 ekv/IMWh) Lampo (kg CO2 ekv/MWh)
Scope 2 75,7 122,7
Scope 3 47,4 131,7
Yhteensa (elinkaarinen 123,1 254 .4
paastokerroin)

Mikali laitoksella on omaa energiantuotanto, voi kayttaja ottaa sen huomioon laskurissa.
Valittavat energiantuotantomuodot vahentéavat ostosahkon tai -lAmmaon tarvetta. Laitoksen
omassa energiantuotannossa muodostuvat Scope 1 paastot perustuvat Suomen kuntien
paastolaskennassa kaytettyihin oletusarvoihin (Tilastokeskus 2018, IPCC 2020,
Lounasheimo ym. 2020). Energiantuotannon Scope 3 paastot perustuvat Soimakallio
(2020) tausta-aineistoon.

LOAmmoOn falteenotto

Mikali laitoksella on kaytossaan lammon talteenotto, tulee kayttajan liséta talteen otettu
energia laskuriin ja huomioida lammaon talteenoton vaikutus sahkéenergian tarpeessa.

Kasvihuonekaasupaastojen laskenta vesihuollon osa-alueittain

Talousveden fuotanto

Talousveden tuotannon elinkaaristen kasvihuonekaasupaastdjen laskenta perustuu
verkostoon pumpattuun talousvesimaaraan seka kaytettavaan tuotantomuodon jakaumaan
(pintavesi, pohjavesi, tekopohjavesi). Kayttaja voi sdataa talousveden tuotantomuotojen
jakauman laitosta kuvaavaksi. Laskuri laskee talousveden tuotannon
kasvihuonekaasupaastdt huomioiden eri tuotantomuotojen séhkon- ja kemikaalien
kulutuksen. Mikali sahkonkulutus on syotetty VEETI-jarjestelmaan, laskuri kayttaa sité eika
erottele sdhkodnkulutusta tuotantomuodoittain. Mikali sahkonkulutustietoa ei ole ilmoitettu
VEETI-jarjestelmaan, laskuri laskee sahkdnkulutuksen oletusarvoihin, annettuun
virtaamaan valittuun tuotantomuotoon ja sen jakaumaan perustuen. Laskuri laskee ostetun
[Ammon seka polttodljyn kulutuksen VEETI-jarjestelmaan ilmoitettujen tietojen perusteella.
Kayttaja voi tarkentaa tietoja tai lisata tiedon tarvittaessa. Kayttajan tulee huolehtia siita,
ettd lammon ja polttodljyn kulutuksen tiedot eivat ole paallekkaisia.

Kayttaja voi valita laitoksen kayttamat kemikaalit seka tarkentaa niiden kayttomaaria
(kg/m3 tuotettua talousvettd). Oletusarvot kemikaalien kayttomaarista perustuvat



valtakunnallisiin keskiarvotietoihin, eivatka siten valttAmaéatta vastaa tarkasteltavan
laitoksen kulutusta. Koska kaytettavat kemikaalit ja niiden kayttbmaarat ovat aina
laitoskohtaisia, tulee kayttajan tarkentaa kemikaalien kayttda laitoksen toteuman
mukaiseksi. Laskuri laskee lisdksi ensimmaiseen sarakkeeseen vuosittaisen
kemikaalikulutuksen tonneina kemikaaleittain. Kemikaalilista sisaltaa yleisimmat kaytossa
olevat kemikaalit. Mikali laitoksen kaytdssa on alumiinisulfaatti, ferrisulfaatti tai
polyalumiinikloridi, laskuri huomioi myos kemikaalien kaytdssa vapautuvat
kasvihuonekaasupaastot kemikaalin kayttémaaraan perustuvalla arviolla.
Kemikaalikulutuksen elinkaariset kasvihuonekaasupaastot tulostuvat tuotantomuodoittain
samaan taulukkoon virtaaman kanssa.

Yksikk6  Scope  Elinkaarivaihe

Verkostoon pumpattu mé/vuosi Perustuu VEETI-

talousvesi jarjestelmaan syotettyyn
tietoon. Mikali tietoa ei
ole VEETI-

jarjestelmassa, kayttajan
tulee itse lisata se.

Tuotantomuodon % Perusoletuksena 50 %
jakauma (pohjavesi, pohjavesi ja 50 %
pintavesi, pintavesi. Kayttaja voi
tekopohjavesi) saatdé oletusarvoja.
Energiankulutus MWh/vuos | Scope 1-3 | Energiankulutus | Sahkon, lammon ja

i (tuotannon ja kevyen polttodljyn

kayton paastot) | kulutustiedot perustuvat
VEETI-jarjestelmaan
syotettyihin tietoihin.
Mikali tietoja ei ole
syotettyna, laskuri
kayttaa laskennallista
arviota
sahkonkulutuksesta
tuotantomuodon
mukaan. Kayttaja voi
tarkentaa sahkon ja
ldmmon kulutusta.

Kemikaalit kg/m3, Scope 3 Kemikaalikulutus | Kayttdmaarat perustuvat
tonnia (kemikaalien valtakunnalliseen
vuodessa valmistus) keskiarvoon. Kayttgja voi

valita kaytettavat
kemikaalit seka asettaa

vuosittaisen
kayttdmaaran.
Kemikaalien 200 km Scope 3 Kemikaalikulutus | Kayttdjan saadettavissa
kuljetusmatka kemikaalit oleva oletusarvo.
30 km
hiekka
Kemikaalien kaytosta Scope 1 Prosessipaastot | Mikali laitoksen kaytbssa
aiheutuvat on alumiinisulfaatti,
kasvihuonekaasu- ferrisulfaatti tai
paastot polyalumiinikloridi, laskuri

huomioi kemikaalien
kaytossa vapautuvat
kasvihuonekaasupééstot.




Vedenjakelu

Vedenjakelun elinkaaristen kasvihuonekaasupaastojen laskenta perustuu VEETI-
jarjestelmaan raportoituun virtaamaan ja sahkénkulutukseen. Mikali sahkonkulutustietoja
ei ole kaytettavissa, laskuri laskee arvion sahkonkulutuksesta virtaaman perusteella.
Laskuri olettaa sahkon olevan ostosahkoa.

" Yksikko

Virtaama
talousvesi

m?3/vuosi

Scope Elinkaarivaihe

Kuvaus

Perustuu VEETI-
jarjestelmaan syotettyyn
tietoon. Mikali tietoa ei ole
VEETI-jarjestelmassa,
kayttajan tulee itse lisata
se.

Sahkonkulutus

MWh/vuosi

Scope 2ja 3

Energiankulutus
(tuotannon ja
kayton paastot)

Perustuu VEETI-
jarjestelmaan syotettyyn
tietoon. Mikali tietoa ei ole
syotettynd, laskuri kayttaa
laskennallista arviota
sahkonkulutuksesta
laitoksen virtaamaan

perustuen.

Jateveden siirto

Jateveden siirron elinkaaristen kasvihuonekaasupéaéastojen laskenta perustuu VEETI-
jarjestelmaan syotettyyn tietoon jateveden virtaamasta seka sahkon kulutuksesta. Mikali
sahkonkulutustietoja ei ole syotetty VEETI-jarjestelmaan, laskuri laskee arvion
sahkonkulutuksesta virtaaman perusteella. Kayttdja voi tarkentaa tietoja tai lisata tiedon

tarvittaessa.

Laskuri huomioi myos arvion jatevedesta muodostuvista metaanipaastoista
viemariverkostossa. Viemariverkoston paastot on esitetty tulostaulukossa kohdassa
prosessipaastot. Laskennallinen arvio metaanipaastosta perustuu virtaamaan. Katso lisda
viemariverkoston paastoéjen arvioinnista Vesihuki-hankkeen raportista (Lehtoranta ym.

2023).

Yksikko

Virtaama jatevesi

m3/vuosi

Scope

_Elinkaarivaihe

Kuvaus

Perustuu VEETI-
jarjestelmaan syotettyyn
tietoon. Mikéli tietoa ei ole
VEETI-jarjestelmassa,
kayttajan tulee itse lisata
se.

Sahkon kulutus

kWh/vuosi

Scope 2ja 3

Energiankulutus
(tuotanto ja
kaytto)

Perustuu VEETI-
jarjestelmaan syotettyyn
tietoon. Mikali tietoa ei ole
sy0tettyna, laskuri kayttaa
laskennallista arviota
energiankulutuksesta
laitoksen virtaamaan
perustuen.

Verkostopaastot

Scope 1

Prosessipaastot

Laskennallinen arvio
viemariverkostossa




muodostuvista
metaanipaastoista
jateveden virtaamaan
perustuen.

Jatevedenkasittely

Jatevedenkasittelyn elinkaaristen kasvihuonekaasupaastojen laskenta perustuu YLVA-
jarjestelméassa ilmoitettuihin kuormitustietoihin. Mikali tiedot puuttuvat YLVA-jarjestelmasta
tai ne ovat virheelliset, tulee kayttajan lisata oikeat tiedot. Prosessipaastot koostuvat
jatevedenkasittelyssd muodostuvista metaani- ja typpioksiduulipdastoista. Laskuri kayttaa
oletusarvoa paastoarvioiden laskemiseen ja hyddyntaa syotettya tietoa tulevasta
typpikuormasta ja BOD:sta. Prosessipaastot sisaltavat myos vesistdissa muodostuvan
typpioksiduulipaaston, joka lasketaan laitokselta lahtevaan typpikuormaan perustuen.

Laskuri hyédyntaa virtaamaan perustuvaa laskennallista arviota jatevedenkasittelyn
kokonaisenergiankulutuksesta seka oletusarvoja sédhkon ja lAmmon osuuksista. VEETI-
jarjestelmaan syotettya tietoa energiankulutuksesta ei kayteta laskurissa, silla
energiankulutustiedot voivat sisaltaa lietteenkasittelyn energiatietoja vaihtelevin
kaytannoin.

Kayttaja voi muuttaa laskennallisia oletuksia sahkon ja lammon kulutuksesta. Laskuri
olettaa lahtokohtaisesti, ettd lampo on ostettua valtakunnallista kaukolampo6a ja sahko
ostosahkoda. Kayttaja voi tarkentaa laskurissa sahkon ja lammaon lahteita ja laskuri
vahentéa niiden kulutuksen ostetusta energiasta. Jos kayttaja lisaa esimerkiksi
maakaasulla tuotettua sahkoda, ostetun sahkdn maard vahenee samassa suhteessa.
Biokaasulla tuotetulle energialle ei huomioida Scope 3 paastoja, silla ne tulevat
huomioiduksi lietteenkasittelyn yhteydessa.

Kayttgja voi valita laitoksen kayttamat kemikaalit seké tarkentaa niiden kayttomaaria.
Oletusarvot kayttomaarista perustuvat valtakunnallisiin keskiarvotietoihin, eivatka siten
valttamatta vastaa tarkasteltavan laitoksen kulutusta. Kemikaalilista sisaltéda yleisimmat
kaytdssa olevat kemikaalit.

Valppeen maara perustuu VEETI-jarjestelmaan syotettyyn tietoon. Mikali tieto puuttuu,
laskuri kayttaa virtaamaan perustuvaa laskennallista arviota valppeen maarasta. Kayttaja
voi myds itse muokata valppeen maaraa. Laskenta olettaa, etta vélpe kasitellaén
polttamalla. Kayttaja voi sdataa polttoon paatyvan valppeen osuutta, mikali valpetta paatyy
kaatopaikalle.

Yksikké | Scope 1-3  Elinkaarivaihe

Puhdistamon Perustuu YLVA-jarjestelmaan
kuormitus syQtettyyn tietoon. Mikali
(virtaama, BOD tietoa ei ole YLVA-
tuleva, N tuleva, jarjestelmassa, kayttajan tulee
P tuleva) itse lisata se.
Prosessipaastét | N tuleva, Scope 1 Prosessipaastét | Paastot (metaani- ja

BOD typpioksiduulip&éstot)

tuleva lasketaan kuormitustietojen

perusteella.




Paastot N lahtevda | Scope 1 Prosessipaastét | Typpioksiduulipaastot

vesistoissa lasketaan kuormitustietojen
perusteella.
Energiankulutus Scope 1-3 | Energiankulutus | Laskuri kayttaa virtaamaan
(tuotannon ja perustuvaa laskennallista

kayton paastot) | arviota
kokonaisenergiankulutuksesta
seka oletusarvoja sahkon ja
[Ammon osuuksista. Kayttaja
voi muuttaa energiankulutusta
koskevia tietoja ja syottaa
tiedot, mikali laitos kayttaa
biokaasua, maakaasua,
kevytta tai raskasta polttodljya
energianldhteendén.

Kemikaalit tonnia Scope 3 Kemikaalikulutus | Arvio laitosten
vuodessa (valmistuksen kemikaalikulutuksesta
paastot) perustuu valtakunnalliseen

keskiarvoon. Kayttaja voi
valita laitoksella kaytettavat
kemikaalit seka vuosittaisen
kayttdmaaran. Arvio
lietteenkasittelyn
kemikaalikulutuksesta on
sisdllytetty lietteenkasittelyyn.

Kemikaalien 200 km Scope 3 Kemikaalikulutus | Kayttajan saadettavissa oleva
kuljetusmatka oletusarvo.
Valppeen méara | tonnia Muut Perustuu VEETI-

vuodessa jarjestelmaan syotettyyn

tietoon. Mikali tietoa ei ole
VEETI-jarjestelmassa,
kaytetaan laskennallista
arviota tai kayttajan
ilmoittamaa tietoa.

Valppeen Scope 3 Muut Kayttaja voi saataa polttoon ja
kasittely kaatopaikalle menevéan
valppeen osuutta.

Lietteenkdasittely

Lietteenkasittelyn elinkaaristen kasvihuonekaasupaasttjen laskenta perustuu YLVA-
jarjestelmassa ilmoitettuun lietemaaraan seka Vesihuki-hankkeesta johdettuihin laskelmiin
(Lehtoranta ym. 2023). Mikali tietoa laitoksen lietemaéarasta ei ole ilmoitettu YLVA-
jarjestelmaan, kayttajan tulee lisata se itse. Kayttaja voi valita lietteenkasittelymenetelman
seka asettaa kuljetusmatkan lietteelle.

Scope 1 siséltaa lietteenkasittelyssa muodostuvat suorat kasvihnuonekaasupaastét. Naita
ovat mm. kompostoinnin yhteydessa muodostuvat metaani- ja typpioksiduulipaastot seka
madatysprosessin paastot (ml. oletus laitoksen metaanivuodoista ja méadéatteen
varastoinnissa tapahtuvista paastoista). Scope 2 sisaltaa lietteenkasittelyn kayttaman
ostetun energianpaastot. Scope 3 sisaltaa muiden lietteenkasittelyssa kaytettyjen
syo6tteiden, kuten kompostoinnin tukiaineiden tuotannon ja kayton seka kemikaalien
tuotannon, paastot. Laskuri ei sisalla lietteen loppukaytdn (esim. maatalous,
viherrakentaminen) paastoja.



Kaytannossa lietteenkasittelyssa ja sen toteutuksessa on huomattavia laitoskohtaisia
eroja. Laskuri tuottaa suuntaa antavan tuloksen ja lietteenkasittelyn paastdja onkin
suositeltavaa tarkastella lahemmin laitoskohtaisesti. Kayttaja ei voi sdataa laskurin
kayttamia lietteenkasittelyn oletusarvoja energiankulutuksesta ja kaytetyista syotteista
(mm. kompostoinnin seosaineet) laskurin ensimmaisessa versiossa.

Mikali lietteenkasittely tapahtuu madattamalla jatevedenkasittelyn yhteydessa ja energia
hyddynnetaan jateveden- ja lietteenkasittelyn energianlahteend, kayttajan tulee huomioida
jatevedenkasittelyn energiankulutustiedoissa biokaasun kayttd. Mikali liete kasitellaan
keskitetyssd madatyslaitoksessa, tuotettu energia oletetaan hyddynnettavan
lietteenkasittelyssa ja paastot allokoituvat lietteenkasittelylle. Ylijaamaa ei huomioida
laskurissa. Jos madatys tapahtuu jatevedenkasittelyn yhteydessa ja kompostointi
ulkopuolisen toimesta, valitaan talloin lietteenkasittelymenetelmaksi madatys ja
kompostointi.

Kemiallisella kasittelylla tarkoitetaan happo- ja hapetuskasittelyd (Kemicond). Polttoa ja
termista kuivausta ei laskurin ensimmaisessa versiossa voi valita kasittelymenetelmiksi
l&htddatan puutteellisuuden vuoksi.

Laskuri laskee arvion lietteen kuljetusmatkan elinkaarisista kasvihuonekaasupaastoista
hyodyntamalla oletusarvoa etaisyydesta seka laskennallista arviota lietteen tuorepainosta.
Kayttaja voi muuttaa kuljetusmatkaa ja sdataa arviota kuljetettavan lietteen painosta.

Yksikko ' Scope Elinkaarivaihe  Kuvaus
Lietteen maara tTS Perustuu YLVA-
jarjestelmaan
ilmoitettuun

lietemaaraén. Mikali
tietoa ei ole YLVA-
jarjestelmassa, kayttajan
tulee itse lisété se.
Kasittelymenetelma Scope 1-3 Laskenta perustuu
laskennallisiin
paastokertoimiin
kasittelymenetelmittain.
Lietteen tuorepaino | t/vuosi Laskuri laskee arvion
lietteen tuorepainosta.
Kayttaja voi muuttaa
arviota.
Prosessipaastot Scope 1 Prosessipaastott | Lietteenkasittelyssa
muodostuvat suorat
kasvihuonekaasup&astot.
Sisaltaa mm. oletuksen
madatyksen
metaanivuodoista ja
kompostoinnin
paastoista.
Energiankulutus Scope 2 Energiankulutus | Siséltaa arvion
lietteenkasittelyssa
kaytetysta ostetusta
energiasta.

Kemikaalit Scope 3 Muut Sisaltada arvion
lietteenkasittelyssa




kaytetyista
kemikaaleista.

Muut Scope 3 Muut Sisaltaa kompostoinnissa
kaytettavat tukiaineet ja
niiden hajoamisen

paastot
Lietteen 100 km Scope 3 Muut Kayttdja voi saataa
kuljetusmatka lietteen kuljetusmatkaa.

kasittelyyn

Tulosten ja kuvien kopiointi

Kayttaja voi kopioida laskennan taulukoidut tulokset leikepdydalle klikkaamalla painiketta
"Kopioi tulokset”. Tulokset voi liittaa esimerkiksi Excel-tiedostoon normaalia liita-toimintoa
kayttaen.

Kayttaja voi kopioida laskurissa esitetyt kuvat klikkaamalla hiiren oikeanpuoleista
nappainta kuvan paalla.
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